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一、概况

1.生产者信息

生 产 者 名 称 ：河南隧通机械有限公司

地 址 ：河南省新乡市封丘县 S213省道创业园 8号

法 定 代 表 人 ：孙隆帅

授权人（联系人）：尹薛言

联 系 电 话 ：0737-7106555

企 业 概 况 ：

河南隧通机械有限公司（以下简称“隧通机械”）位于河南省工业

园区新乡市 S213 省道开发区，毗邻大广高速公路，S213 省道，南

临连霍高速，北靠新荷铁路，新荷高速公路。园区内路网笔挺，纵横

交错，交通十分便利。

隧通机械是一家集产品设计、研发、生产、销售于一体的机械制

造企业，技术力量雄厚。公司主要从事各类起重机、钢结构、中继泵

站系统、盾构用钢管片（特殊衬砌钢环）、管片螺栓、钢结构桥梁、

特种军工产品等的生产制造以及配套设备、零部件的销售与服务。公

司力争在行业内成为全国各大项目的优质供应商与合作伙伴，为国家

的发展作出应有的贡献。

隧通机械技术力量雄厚，检测手段完善，公司产品自进入市场来

目前已广泛应用于国内各大重点工程项目施工中。隧通机械拥有各类

生产加工检测设备 300 余台，其中有激光下料机、数控切割机、立

车、龙门加工中心、自动焊机、卷板机、剪板机、折弯机、压力机、
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磨床、镗床、铣床、插齿机、滚齿机、X 射线探伤仪、超声波探伤

仪、热处理、钢板预处理、喷砂除锈设备、达克罗处理等工装设备。

企业管理体系建设完善，建立 ISO9001 质量管理体系、ISO14001 环

境管理体系、ISO50001 能源管理体系、ISO45001 职业健康安全管

理体系并获得证书。企业先后获得“国家高新技术企业”、“高质量

发展先进企业”、“重点项目暨‘三个一批’优质项目奖”、“制造

业税收突出贡献奖”等荣誉，被中铁工程装备集团有限公司特种装备

事业部授予“2020-2021 年度优秀供应商”称号，企业在陆丰核电厂

1、2 号机组排水隧洞工程盾构下穿排水立管群施工中，严格控制钢

管片质量，高效组织产品供应，被中国水电十四局陆丰项目经理部授

予“优秀供应商”称号。

2.产品信息

（1）切割:外购的钢材根据图纸要求使用剪板机、数控切割机或

锯床等进行切割下料，得到规定要求的尺寸。此工序会产生切割粉尘、

废边角料和噪声。

（2）加工:根据产品生产设计要求，使用钻床、镗床、铣床等对

工件进行数控加工，此工序会产生废切削液、废金属屑和噪声。

（3）折弯:加工后的工件使用折弯机进行折弯处理，此工序会产
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生废液压油和噪声。

（4）焊接组装:数控加工后工件按图纸要求拼装后进行焊接成型，

得到半成品，此工序会产生焊接烟尘、 废焊渣和噪声。

（5）表面处理（抛丸和打磨）:焊接后的工件使用抛丸机、角磨

机等进行打磨处理，提高产品表面平整度。此工序会产生打磨粉尘和

噪声。

（6）喷漆:打磨后的产品进入喷漆房内进行喷漆，本项目使用的

涂料为水性漆，本工序会产生漆雾废气、固废。

（7）检验:产品经检验合格后即可外售。

3.量化方式

依 据 标 准 ：

《ISO 14067: 2018 温室气体产品的碳排放量化和交流的要求和

指南》

《PAS2050: 2011产品和服务在生命周期内的温室气体排放评价

规范》

《ISO 14064-3:2019对温室气体声明进行审定和评价的指南性规

范》

《温室气体 产品碳足迹量化要求和指南》GB/T 24067-2024

《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

二、量化目的

河南隧通机械有限公司对起重机产品进行产品碳足迹量化的目
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的主要包括以下几个方面：

（1）提升品牌形象，增加市场竞争力

准确核算起重机产品碳足迹，提升碳足迹核算评价结果的国际公

信力，应对国际绿色贸易壁垒，降低国内对外贸易产品供应链出口成

本，提升绿色竞争力。

（2）符合行业趋势与客户需求

产品碳足迹管理符合行业趋势与客户要求，顺应品牌商、供应商

对产品碳足迹提出的市场需求，助力绩效追踪、供应商和客户关系维

护，增加客户价值。

（3）促进企业内部改进

计算并展示起重机产品碳足迹，可以帮助企业了解起重机产品在

整个生命周期中的碳排放情况，从而识别出减排潜力，制定相应的节

能降碳措施，优化生产工艺，降低运营成本。

三、量化范围

1.功能单位或声明单位

以 万元 为功能单位或声明单位。

2.系统边界

原材料获取阶段 生产阶段 运输（交付）阶段 使用阶段

原生命末期阶段

包含的过程 未包含的过程

1、原材料获取阶段：

①主要原材料隐含的排放，原辅材料类型
产品的运输（交付）与使用
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包括钢材、水性漆底漆、面漆、电焊丝；

②不涉及产品包装原材料。

2、原材料运输阶段

从各原材料供应商到河南隧通机械有限公

司生产区域大门。

产品回收、处置和废弃阶段

3、产品生产阶段

生产过程能源消耗及工艺生产过程产生的

排放。

设备的生产与维修

3.取舍准则

采用的取舍准则以 《温室气体 产品碳足迹量化要求和指南》

GB/T 24067-2024 为依据，具体规则如下：在产品碳足迹量化过程

中，可舍弃产品碳足迹影响小于 1%的环节，但舍弃环节总的影响不

应超过产品碳足迹总量的 5%。

——能源的所有输入均列出；

——原料的所有输入均列出；

——辅助材料质量小于原料总消耗的 0.3%的项目输入可忽略；

——道路与厂房的基础设施、各工序的设备、厂区内人员及生活

设施的消耗和排放，均忽略；

——任何有毒有害的材料和物质均应包含于清单中，不可忽略。

4.时间范围

2024年度。
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四、清单分析

1.数据来源说明

初 级 数 据 ：

初级数据 1：系统边界内起重机产品原材料消耗数据

序号 物料名称 获取消耗量 单位

获取类型

（自产/外

协）

数据来源

1 钢材 16292.538 吨 外协

企业生产原材料消耗统计
2 水性漆底漆 30.695 吨 外协

3 水性漆面漆 50.43 吨 外协

4 电焊丝 220.72 吨 外协

初级数据 2：原材料供应商及上游运输情况

物

料

名

称

供应商名称

物料

出发

地

物料

到达

地

平均运

输距离

（km）

运输购入

量（t）

运输

方式

数据来

源

钢

材

邯郸钢瑞供应链管

理有限公司

河北

武安

新乡

市封

丘县

226 1572.07

汽运

（货

车）

采购部

门管理

统计

上海钢银电子商务

股份有限公司

河北

武安

新乡

市封

丘县

226 4524.465

邯郸新普供应链管

理有限公司

河北

涉县

新乡

市封

丘县

282 533.563

上海找钢网信息科

技股份有限公司

河北

涉县

新乡

市封
282 6137.629
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丘县

河南新钰贸易有限

公司

河北

武安

新乡

市封

丘县

226 1273.249

河北继刚贸易集团

有限公司

河北

武安

新乡

市封

丘县

226 428.9

河北启信国际贸易

有限公司

河北

武安

新乡

市封

丘县

226 141.94

河北肥莀国际贸易

公司

河北

武安

新乡

市封

丘县

226 108.36

河南省飞马起重机

械集团有限公司

河南

长垣

新乡

市封

丘县

13.8 193.917

河南长溥钢铁贸易

有限公司

河南

封丘

新乡

市封

丘县

10 528

江苏庞隆商贸有限

公司

河北

武安

新乡

市封

丘县

226 98

河南中钢网科技集

团股份有限公司

河北

武安

新乡

市封

丘县

226 35

上海沪慧沪赢供应

链管理有限公司

河北

武安

新乡

市封

丘县

226 146.64

长垣县长兴经销责 河南 新乡 14 347.213
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任有限公司 长垣 市封

丘县

河南东汇钢铁有限

公司

河南

郑州

新乡

市封

丘县

128 223.592

油

性

漆

底

漆

金鸡
新乡

长垣

新乡

市封

丘县

17 12.93

立普耐
新乡

长垣

新乡

市封

丘县

14.3 7.375

三叶草
新乡

长垣

新乡

市封

丘县

15.2 10.39

油

性

漆

面

漆

金鸡
新乡

长垣

新乡

市封

丘县

17 38.2

立普耐
新乡

长垣

新乡

市封

丘县

14.3 6.92

三叶草
新乡

长垣

新乡

市封

丘县

15.2 5.31

电

焊

丝

随有
新乡

长垣

新乡

市封

丘县

12 59.92

诚匠
新乡

长垣

新乡

市封

丘县

12 160.8
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初级数据 3：系统边界内起重机产品生产过程能源消耗数据

序号 能源名称 消耗量 单位 数据来源

1 电 1989.9 Mwh 电能表监测

2 丙烷 38.823 吨 生产使用计量统计

初级数据 4：系统边界内起重机产品生产过程焊接保护气消耗数据

序号 能源名称 消耗量 单位 数据来源

1 焊接保护气 719.322 吨 生产使用计量统计

初级数据 5：系统边界内起重机产品产量数据

产品名称 时间 产量 单位 数据来源

起重机 2024年 21566.4 万元 企业生产产值统计

次 级 数 据 ：

次级数据 1：系统边界内起重机产品原材料获取排放因子

次级数据 2：系统边界内起重机产品原材料运输排放因子

生命周期阶

段
活动水平数据 排放因子 排放因子来源

原材料运输 厂外货车运输吨公里 0.078kgCO2e/吨公 中国产品全生命周

序

号
物料名称

获取消耗

量

单

位
排放因子 排放因子来源

1 钢材
16292.53

8
t

2.55tCO2e/

t

中国产品全生命周期温室气体排放

系数库

2
水性漆底

漆
30.695 t

8.742tCO2

e/t

中国产品全生命周期温室气体排放

系数库

3
水性漆面

漆
50.43 t

7.07tCO2e/

t

中国产品全生命周期温室气体排放

系数库

4 电焊丝 220.72 t
17.6kgCO2

e/t

中国产品全生命周期温室气体排放

系数库
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数：3808943 里 期温室气体排放系

数库

次级数据 3：系统边界内起重机产品生产净购入电力排放因子

生命周

期阶段
活动水平数据 排放因子 排放因子来源

产品

生产

净购入使用电力：

1989.9Mwh
0.6205kgCO2e/ kWh

生态环境部、国家统计

局、国家能源局《关于发

布 2023年电力碳足迹因

子数据的公告》（公告

2025年第 3号）中，2023

年全国电力平均碳足迹

因子为

0.6205kgCO2e/kWh

次级数据 4：系统边界内起重机产品生产丙烷燃烧排放因子

生

命

周

期

阶

段

活动水平数据
低位发热

量

单位热值含

碳量
碳氧化率

排放因子来

源

产

品

生

产

丙烷使用量

38.823t
50.89GJ/t 0.0161tC/GJ 98%

《机械设备

制造企业温

室气体排放

核算方法与

报告指南（试

行）》

次级数据 5：系统边界内起重机产品生产焊接保护气相关排放因子

生命 活动水平数据 焊接保护气二氧化碳 排放因子来源
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周期

阶段

含量

产品

生产

焊接保护气使用量

719.322t
49.21% 企业实际测算含量

2.分配原则与程序

分 配 依 据 ：企业提供的起重机产品生产产线用能统计表、原

材料消耗、供应商相关信息及运输情况统计表

分 配 程 序 ：企业起重机产品生产过程已建设的能源计量条

件可实现生产场所能源计量拆分，产品生产产线能源消耗直接采用企

业提供的用能统计表；原材料消耗直接采用企业提供的原材料消耗、

供应商相关信息及运输情况统计表。

3.清单结果及计算

生命周期各个阶段碳排放说明见表 1。

表 1： 起重机产品 生命周期碳排放清单说明

生命周期

阶段
类别 活动数据 排放因子

温室气体量

tCO2e

原材料获

取

钢材 16292.538t 2.55tCO2e/t 41545.97

水性漆底漆 30.695t 8.742tCO2e/t 268.34

水性漆面漆 50.43t 7.07tCO2e/t 356.54

电焊丝 220.72t 17.6kgCO2e/t 3.88

原材料运

输
货车运输 3808943 吨公里

0.078kgCO2e/吨公

里
297.10

产品生产
净购入使用电力 1989.9Mwh

0.6205kgCO2e/

kWh
1234.73

化石燃料燃烧排放 38.823t 50.89GJ/t 114.3
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（丙烷） 0.0161tC/GJ

工业生产过程排放

（焊接保护气）
719.322t 49.21% 371.13

4.数据质量评价

本报告从数据代表性和数据来源两方面进行数据质量评价。

4.1数据代表性

（1）时间代表性：2024年

（2）地理代表性：中国

（3）技术代表性：包括以下方面：

 工艺流程：切割、加工、折弯、焊接组装、表面处

理、喷漆、检验

 主要设备：激光下料机、数控切割机、立车、龙门

加工中心、自动焊机、卷板机、剪板机、折弯机、压力机、磨床、

镗床、铣床、插齿机、滚齿机、X 射线探伤仪、超声波探伤仪、

热处理、钢板预处理、喷砂除锈设备、达克罗处理等

 生产规模：500台

 主要原料：钢材、水性漆、电焊丝

 主要能耗：电力、丙烷

4.2数据来源评价

4.2.1活动水平数据的评价

通过查阅支持性文件及访谈受评价方，对产品涉及的每一个活动

水平的数据单位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频次、数据
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缺失处理进行了评价，并对部分数据进行了交叉核对，结果如下：

4.2.1.1原材料获取活动水平数据的评价

活动水平数据 1：主要原材料消耗量

数据项 钢材 水性漆底漆 水性漆面漆 电焊丝

数据值 16292.538 30.695 50.43 220.72

单位 t

数据来源

及交叉较

核

生产消耗统计

监测方法 生产系统记录，设备自动计量

监测频次 每批次监测

记录频次 每批次记录，月度录入系统

数据缺失

处理
数据无缺失

评价结论
经评价确认，数据源选取合理，数据真实可信，符合评价依据的要

求

4.2.1.2原材料运输活动水平数据的评价

活动水平数据 2：原材料厂外运输公里数

数据项 厂外运输公里数

数据值 厂外货车运输吨公里数：3808943

单位 吨公里

数据来源及

交叉校核
供销商统计及原料运输车辆路程统计
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监测方法 采购部门运输统计

监测频次 频次统计，月度总结

记录频次 月度记录

数据缺失处理 数据无缺失

评价结论
经确认，数据源选取合理，数据真实可信，符合评价依

据的要求。

4.2.1.3 产品生产活动水平数据的评价

活动水平数据 3：厂内净购入电力排放

数据项 净购入电力

数据值 1989.9

单位 MWh

数据来源及

交叉校核
电能表监测

监测方法 连续监测

监测频次 结算电表每月抄表，每年汇总

记录频次 电能表监测

数据缺失处理 数据无缺失

评价结论
经确认，数据源选取合理，数据真实可信，符合评价依据的

要求。

活动水平数据 4：化石燃料燃烧排放（丙烷）

数据项 丙烷购入

数据值 38.823

单位 t
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数据来源及

交叉校核
《2024年燃气能源消耗统计表》

监测方法 生产部门使用统计

监测频次 频次统计，月度总结

记录频次 月度记录

数据缺失处理 数据无缺失

评价结论
经确认，数据源选取合理，数据真实可信，符合评价依据的

要求。

活动水平数据 5：焊接保护气使用排放

数据项 焊接保护气使用量

数据值 719.322

单位 t

数据来源及

交叉校核
《2024年焊接保护气消耗统计表》

监测方法 生产部门使用统计

监测频次 频次统计，月度总结

记录频次 月度记录

数据缺失处理 数据无缺失

评价结论
经确认，数据源选取合理，数据真实可信，符合评价依据的

要求。

活动水平数据 6：产品产量

数据项 起重机产品

数据值 21566.4
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单位
万元（企业产品按照客户要求进行设计生产，产品核算统计

单位无法对标一致，故产品产量核算单位按照结算价格统计）

数据来源及交叉

较核
产值统计核算

监测方法 月度统计

监测频次 一月一次

记录频次 一月一次

数据缺失处理 数据无缺失

评价结论 经评价确认，产量数据源选取合理，数据准确。

4.2.2排放因子的评价

通过查阅支持性文件及访谈受评价方，对产品涉及的每一个采用

实测方法排放因子的数据单位、数据来源、监测方法、监测频次、记

录频次、数据缺失处理 等进行了评价，并对数据进行了交叉核对，

对每一个采用缺省值的排放因子的来源和数值进行了评价。

4.2.2.1原材料获取排放相关排放因子的评价

排放因子 1：原材料获取排放因子

数据项 钢材 水性漆底漆 水性漆面漆 电焊丝

数据值 2.55 8.742 7.07 17.6

单位 tCO2e/t tCO2e/t tCO2e/t kgCO2e/t

数据来源 中国产品全生命周期温室气体排放系数库—国内排放因子

评价结论
经评价确认，数据源选取合理，数据真实可信，符合评价依据的要

求

4.2.2.2原材料运输排放相关排放因子的评价
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排放因子 2：厂外汽车运输排放因子

数据项 厂外货车运输排放因子

数据值 0.078

单位 kgCO2e/吨公里

数据来源 中国产品全生命周期温室气体排放系数库—国内排放因子

评价结论
经评价确认，受评价方原材料厂外运输主要采用道路运输，数

据选取合理。

4.2.2.3产品生产排放相关排放因子的评价

排放因子 3：净购入电力排放因子

数据项 电力排放因子

数据值 0.6205

单位 kgCO2e/kWh

数据来源 生态环境部、国家统计局、国家能源局《关于发布 2023年电力

碳足迹因子数据的公告》（公告 2025年第 3号）中，2023年全

国电力平均碳足迹因子为 0.6205kgCO2e/kWh

评价结论 经评价确认，数据涵盖燃料全生命周期排放，数据选取合理

排放因子 4：丙烷低位发热量

数据项 丙烷低位发热量

数值 50.89 GJ/t

数据来源 《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》缺省值

评价结论 经评价确认，数据涵盖燃料全生命周期排放，数据选取合理

排放因子 5：丙烷单位热值含碳量

数据项 丙烷单位热值含碳量
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数据值 0.0161

数据项 丙烷单位热值含碳量

单位 tC/GJ

数据来源

《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》中的缺省值

评价结论 经评价确认，数据涵盖燃料全生命周期排放，数据选取合理

排放因子 6：丙烷碳氧化率

数据值 99

数据项 丙烷碳氧化率

单位 %

数据来源
《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》缺省值

评价结论 经评价确认，数据涵盖燃料全生命周期排放，数据选取合理

排放因子 7：焊接保护气二氧化碳含量

数据项 焊接保护气二氧化碳含量

数据值 719.322

单位 %

数据来源 焊接保护气实际使用测算

评价结论 经评价确认，数据涵盖燃料全生命周期排放，数据选取合理

五、影响评价

1.影响类型和特征化因子选择

参考《温室气体 产品碳足迹量化要求和指南》GB/T 24067-2024，

报告选择气候变化环境影响类型指标进行计算，特征化因子选择二氧

化碳（CO2）。
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影响类型 特征化因子选择

气候变化 二氧化碳（CO2）

2.产品碳足迹结果计算

（1）产品碳足迹汇总表

生命周期过程

生命周期过程净

排放量
产量 碳足迹

tCO2 万元 tCO2/万元

原材料获取 42174.73

21566.4

1.96

原材料运输 297.1 0.01

产品生产 1720.16 0.08

小计 44191.99 2.05

（2）单位产品碳足迹分析

生命周期过程
碳足迹 占比

tCO2/万元 %

原材料获取 1.96 95.44

原材料运输 0.01 0.67

产品生产 0.08 3.89

小计 2.05 100

六、结果解释

1.结果说明

河南隧通机械有限公司 公司生产的 1万元起重机产品，从 原

材料获取 到 产品生产 生命周期碳足迹为 2.05 tCO2e。各生命周
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期阶段的温室气体排放情况如下所示。

表 2 起重机产品 生命周期各阶段碳排放情况

生命周期阶段 碳足迹/（tCO2/万元） 百分比%

原材料获取 1.96 95.44

原材料运输 0.01 0.67

生产 0.08 3.89

总计 2.05 100

图 1 起重机产品各生命周期阶段碳排放分布图

2.改进建议

通过对起重机产品的碳足迹构成进行分析，可以看出原材料获取

产生的碳排放是起重机产品碳足迹的主要贡献者，生产过程中产品生

产制造阶段电力消耗为次要贡献者，针对产品碳足迹的分布，建议的
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改善措施如下：

（1）优化节约用材制度

提高钢材原料综合利用率，降低单位产品钢材消耗量，有效降低

原材料获取阶段碳排放水平。

（2）逐步升级改造主要耗能设备

对公司主要耗电设备进行逐一排查，根据设备能效水平制定升级

改造计划，逐步淘汰能效水平较低的电机等设备，采用达到国家 1级

能效的耗能设备，提高设备能效水平，降低生产过程中的电耗。

（3）提高能源利用效率

通过工艺生产环境排查，分析是否具备可利用的余热余压，对其

进行回收利用，提高能源利用率。

（4）优化工艺设备运行参数

收集各车间工艺设备运行参数调节范围，对工艺参数调整情况进

行分析比较，判断是否存在进一步优化的空间，重新制定更为科学合

理节能的工艺设备参数调节范围。

（5）持续运行能源管理体系，加强能源管理考核

持续运行能源管理体系，从能源目标制定、目标分解、能源数据

的统计分析、实施方案的落实、效果评价到目标的完成分析，要有效

果的进行落实。关键要识别节能改进机会。从原料进入到产品输出，

每一个生产环节都有影响能源消耗的多个因素，这些因素有的是工艺

参数的控制情况，有的是设备的使用维护情况，有的是操作者的水平

及状态等。对于产品能耗同时还受市场因素、环境因素及法律法规因
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素的影响。在识别出所有的能源因素后，进行优化控制，识别出节能

改进机会，制定实施方案。
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